Procedimento
di risoluzione

ESEMPI

6 LE DISEQUAZIONI DI PRIMO GRADO
FRAZIONARIE

Le disequazioni di primo grado frazionarie o fratte sono le disequazioni di primo
grado in cui compare I’incognita a denominatore.
Una disequazione di primo grado frazionaria nell’incognita x si pud sempre scrivere
nella forma normale: ‘
25 . at)
b(x) b(x)
in cui a(x) e b(x) sono polinomi di primo grado in x; pud anche succedere che il nume-
ratore sia semplicemente una costante, ¢io& un numero.
I denominatori di una disequazione frazionaria non si possono eliminare, applicando i
principi di equivalenza, perché non si sa se sono positivi o negativi: quindi una dise-
quazione frazionaria non si pud trasformare in una disequazione equivalente intera e
cio significa che per risolverla non si pud applicare il procedimento gia visto per le di-
sequazioni numeriche.
Per risolvere una disequazione lineare frazionaria si usa generalmente il seguente pro-
cedimento:

oppure

1) si scrive la disequazione nella forma normale:
a(x) a(x)
=30
b() e )

<0

2) si stabiliscono le condizioni di accettabilita delle soluzioni, escludendo i valori di x
che rendono nulli i denominatori;

3) si studia come variano il segno del numeratore (N) e il segno del denominatore (D)
al variare di x, ottenendo cosi una suddivisione del dominio in intervalli;

4) si rappresentano graficamente il segno del numeratore e il segno del denominatore;

5) dalla rappresentazione grafica, utilizzando la regola dei segni della divisione, si ri-
cava in ciascun intervallo il segno della frazione, sulla base dei segni di N e di D;

6) si determinano gli intervalli delle soluzioni della disequazione, tenendo conto del
verso della disequazione stessa.
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1

2+x<
x—1

0

La condizione di accettabilita delle soluzioni & x # 1.
Studiamo il segno del numeratore al variare di x, stabilendo quando & positivo:

N>0

— 2+x>0 — X2 =0

Il numeratore & positivo nell’intervallo x > —2.
Studiamo il segno del denominatore al variare di x, stabilendo quando & positivo:

D>0

11 denominatore & positivo nell’intervallo x > 1.

-  x—=1>0 — x=1
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Rappresentiamo graficamente il segno di N e di D al variare di x (usando come al solito la ret-
ta intera negli intervalli in cui il segno & positivo e la retta tratteggiata negli intervalli in cui il se-
gno & negativo) e delimitiamo con segmenti verticali gli intervalli in cui risulta suddiviso il do-
minio della disequazione:

_________________________________________ —_———

f f f

intervallo in cui intervallo in cui intervallo in cui
Ne D sono N ¢ positivo Ne D sono
entrambi negativi eDenegativo  entrambi positivi

Ricaviamo il segno del quoziente, cio2 della frazione %, dalla rappresentazione grafica, sulla

base dei segni di N e di D:
=2 1
- + +
segno diN - =e-eeo- ws
segno di D 3 o e A s *-*,
o 2
56gnO di — e e o - >

intervallo in cui intervalloincui  intervallo in cuj

N 5 N, ; N 04
= & positiva = tiva — & positiv
b P D & nega 5 p a

+x

Poiché la disequazione 2

< 0 & verificata dai valori di x che rendono negativa (< 0) la
frazione, I'insieme delle soluzioni della disequazione & rappresentato dall’intervallo del dominio 3
in cui la frazione & negativa, ciot —2 <x < 1. |

Per avere un quadro completo, analizziamo la rappresentazione grafica intervallo dopo inter- :
vallo e nei punti significativi che sono estremi degli intervalli: {

per x< —2 la frazione & positiva — nessuna soluzione
per x= -2 la frazione & nulla — —2 non & soluzione
per —2<x<1 lafrazione & negativa — intervallo soluzione
per x=1 la frazione non ha senso
per x>1 la frazione & positiva — nessuna soluzione
p Xt 1 5 8
x—=2 4
Riduciamo in forma normale;
x+1 3
et )
Hom2 4
dx+ 1) —3x—2) =0
4x—2)
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N
4x+4—3x+6
e )
Hx —2) D ecomEimEsme
o + i
4(x — 2) D
Possiamo eliminare il fattore 4, che & positivo, moltiplicando i due membri per 4: L’insieme delle soluzioni della disequazione & ’intervallo x < ——-.
i
x+ 10
=g =0 >< x—5 6 5
[171] <0 e _—
La condizione di accettabilita delle soluzioni & x # 2. x+3 FiGesdl KRR o=yl [3 <x<Z
Studiamo il del numerat di inatore; N x—4
0 il segno del eratore e del denominatore ~ ma I >0 Py s Lt [x<i“>i'
N>0 x+10>0-x>—-10 B St zos=g]
2x
D>0 x—-2>0-x>2 A >0 x<-4ex>0] EFH 3x2f1<—1 [~§<\<LJ
3
Rappresentiamo graficamente i segni del N e del D e da essi ricaviamo, in ciascun intervallo, il 5 .. g o 6 )
segno della frazione: 1 k>1  EEH P [o <x<%J
—10 2 175 R B : ; 15x
B e | x—17 reRx+1 KA - —15>0 fe< 7]
1
e — = . 2x
D . DR = X 0 k=<0 @ 1+x>_3 [r<—1e,\->‘_:l
3
+ - 44 = <0 : il g 18 !
% Ny e || R e i (x—2y Gpesiti] RER 2 o V5 feos 9]
X 2 2%
178 x+2<0 i | e Zl—x < —lex>q
s . . + 10 . . -} - \
Poiché Ia disequazione 2T 22 = 0 & verificata dai valori di x che rendono positiva la frazione, x -
=2 ! & X_I?O [x=<O0ex>1] 3 32 1+3x;0 [i<, 5
I'insieme delle soluzioni & rappresentato dai due intervalli in cui la frazione risulta positiva: 3-x 9 = F <"}
e 2—% -
AR B R e Pl It @%+25325x\ [‘v<0e\2‘J
S¢ analizziamo dettzgliatamente la rappresentazione grafica possiamo dedurre quanto scguc: e i *
; i ; i - 1_ 3 3x+5
per x<-—10 Ia frazione & positiva — intervallo soluzione | - = 3 <0 {E Sxe 'ﬂ Bn S — +1< _1 - {7% <x< 2}
per x=—10 la frazione & nulla — — L0 non & soluzione 4+ 10x
i 2 a2 4 IIE‘<O {t<—*e\>£] [201] 2 o
per —10<<x<2 Ilafrazione & negativa — nessuna soluzione 4—3x 3 T g 1 [.\-< e 1]
er x =12 la frazione non ha senso 4
3 : s : : i\ S-<-8 [*ig‘“ﬂ EA - I
per x>12 la frazione & positiva — intervallo soluzione 6 2—-x PR
B . 19 :
5> [°<‘<5)] EﬂxzﬂLx?xz(x‘l +1> p=x<1]
3
83 —=90 1—=x I 052 —
x+1 B -5 =0 [°<“$z] 204 ﬁi)‘:;;o [VxER,x#2]
Il numeratore della frazione non contiene 1’incognita. 1 ey 2 .3 o 26— 2)
La condizione di accettabilitd delle soluzioni & 2x + 1 # 0, cioé x # 3 4+x 2 {“' g, e *4] I 205 | 555, T2=x [,\—s 2ex> ;}
Studiamo il segno del numeratore e del denominatore: 3 _5 & e
] g i [ 137 RS [_‘ ! ] 9% -6 5 z}
= " . e <x<2 —_— T =P s
N=0 - sempre verificato: N & sempre positivo i 8 2x—4 3 1206 P — o [ Sy
D>0 2x+1>0 — T 2x > —1 - x> —= 2 10 _
. . e 2 M 5 -5_,>0 (< —12ex>3] D4 Bl o ERL bt
(il caso D = 0 non pud essere incluso, perché renderebbe priva di senso la frazione) I 2 2- 2% =2
- S S 1 % {
183 m—1~ 3 [\<7e\>2} | 208] <x+3¥_"2_ <3ex>3
- x=3 =3
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